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Uloha I1.2 ... finska sauna 3 body; prumér 2,87; fesilo 54 studentu

Predstavte si, ze by Dano mél finskou saunu o rozmérech 2,5m krat 3m krat 4m s relativni
vlhkosti uvnitr 20% pifi teploté 90 °C. Kolik vody by musel vypafit, aby uvnitf sauny byla
relativni vlhkost 35 %7 Vodu vypafuje uvnitf na kamnech tak, Ze se teplota mistnosti nezméni.

Karel premyslel nad tim, jestli se Danovi rozpusti plavky.

Pomérné dobry vysledek ziskdme, pokud vypocitdme mnozstvi vodni pary v sauné na zacatku
a na konci. Nejdrive si ujasnime, co ndm udéava veli¢ina absolutni vlhkost vzduchu ®. Ta nam
zadava hmotnost m vodni pary ve vzduchu o objemu V neboli hustotu vodni pary obsazené ve
vzduchu. Matematicky ji mizeme vyjadfit jako ® = m/V. Relativni vlhkosti vzduchu ¢ pak
rozumime pomeér absolutni vlhkosti vzduchu ® pti dané teploté a absolutni vlhkosti vzduchu ®,,,
pri které je za této teploty vodni para ve vzduchu sytou parou.

Nyni uz je vypocet jednoduchy. Hmotnost vody, kterou musi Dano nechat vypatfit, je rovna

Am:(ég—fbl)V,

kde V je objem sauny, ®; a ®2 jsou absolutni vlhkosti vzduchu na zacatku a na konci. Déale
potfebujeme vyuzit nasi znalosti relativni vlhkosti o1 = 20% a @2 = 35% na zacatku a na
konci. Pro hmotnost vody Am dostaneme

Am = (g2 — 1) PV,

kde ®,, = 0,42kg-m > je hustota syté vodni pary pii teploté 90°C, jejiz &selnou hodnotu
najdeme v tabulkdch®™ Dano by ale radsi znal potfebny objem vody AV, a proto mu ho jesté

dopocteme,
A - d,,
Ay = Am (2= ¢1) V7
o Q

kde ¢ = 1000kg-m™® je hustota studené vody (asi 10 °C), kterou do sauny napustil z vnéjsku.
Po c¢iselném dosazeni dostavame, ze Dano musi nechat vypaftit 1,91 vody. Nezapominejme, ze
se nejednd o presny vysledek, protoze jsme neuvazovali napriklad tinik vzduchu s vodni parou
ze sauny v prubéhu vyparovani.
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1Viz nap¥. https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/9-vlastnosti-syte-vodni-pary-pri-danem-tlaku.
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