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Uloha L.P ... zemeékrychle 5 bodii; pramér 3,27; fesilo 63 studentt

Predstavte si, ze by Zemé méla tvar krychle. Udrzela by si takovy tvar? Pripadné jak asi dlouho
by si ho mohla udrzet? Na ¢em by to zdviselo? Jak by se na ni Zilo? Co by se délo lidem jdoucim
po jejim obvodu — jakou gravitacni silu by pocitovali? Soustredkovy brainstorm.

Predstavy o ruznych tvarech Zemé patii k lidstvu odeddvna. Vzdyt lepsi predstavu mame teprve
nékolik stoleti, a i tak se najde jisté mnoho téch, kdo by rddi popustili uzdu fantazii. Tvar Zemé
ve tvaru krychle tak i v dne$ni dobé mé své misto ve svété umeéni, fotografie, vytvarnictvi.
Obliba krychlovité Zemé se usidlila i v databazich fotobank typu Fotolia i socidlnich systému
typu Flickr — slune¢ni hodiny ve tvaru Krychlozemé zdobi australské mésto i policky nékterych
nadsSenci.

Zemé ma velké stésti, ze z ,,placky“ jsme presli na predstavu jednodussich téles a nepredsta-
vujeme si ji bézné jako jehlan, dodekaedr nebo nepravidelnou planetku z hlavniho pasu Slune¢ni
soustavy. Ale pro¢ tomu vlastné je tak, jak tomu je? Pro¢ velkd télesa jako Zemé nebo Venuse
ziskala hezky ,,geoidni“ tvar, zatimco mald télesa si udrzuji nepravidelnost brambory?

Zemé nemuze nikdy na dlouho (tedy z pohledu vesmiru) nosit slusivy tvar riznych geome-
trickych téles, ale vzdycky hezky zkonverguje (pfiblizi se) ke svému geoidu. Je to tim, Ze je
prosté dostatecné hmotnd. Staci si predstavit tieba néco poradné tézkého z bézné praxe — ¢im
tézsi checete postavit dim, tim pevnéjsi musi byt zdklady. A témi zdklady je Zemé, proto se také
dim udrzi — dokéze nést svou vlastni vahu. U malé planetky v rozmérech kilometrt jsou pfi-
tazlivé sily v uplné jinych fddech nez u Zemékoule/Zemeékrychle... Ale kdybychom tedy Zemi
dnes vymodelovali a nechali ji svému osudu — chudék, dostala by ostré hrany a zbyla sedmicka
planet by s ni asi chvili nemluvila — jak by se nam asi zilo?

Kdo si mysli, ze ,dobfe“, asi jesté nikdy nezkousel roztoéit kostku od Clovéce, nezlob se.
Uz jen takovy maly detail na Gvod — vite, jak je takova osa rotace Sestisténu nestabilni? Rotovala
by Zemé podél osy od vrcholu k vrcholu, nebo podél osy vedouci stfedem stén? Z hlediska
mechaniky to vyjde nastejno, protoze momenty setrvacnosti viic¢i tzv. hlavnim osam rotace jsou
stejné, z ¢ehoz pak plyne, Ze i momenty vuci jakékoli ose prochézejicim stfedem krychle budou
stejné (pro homogenni dokonalou krychli). A vzhledem k tomu, Ze obycejné mayji télesa tendenci
rotovat kolem osy, vuci které maji extremdalni moment setrvacnosti, tak zrovna v ptripadé krychle
jsou osy rovnocenné. Je tedy vice nez pravdépodobné, ze by se prosté ¢as od ¢asu stalo (vlivem
néjakého vychyleni, napf. srdzkou s meteoritem), ze by se osa rotace Zemé zménila. To by
zménilo tvar tthového pole (tvofeného gravitanim a odstfedivym zrychlenim) a v piipadé
néjaké ,dobfe mirené* a silné srazky by se mohly i silné posunout ,pdly“ nasi Zemékrychle, coz
by obyvatelim také komplikovalo zivot.

V zésadé jde o to, zZe gravitacni pole Zemékrychle by rozhodné nevypadalo jako skorohomo-
genni, jak jej obvykle my jako obyvatelé Zemé pocitujeme. Gravita¢ni sila F' zévisi na rozmisténi
hmoty, o hustoté o(r’) kolem bodu r, jenz nés zajim4, jako
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ktery lze analyticky pfiblizit v pfipadé krychle metodou polyhedront [1] nebo Fesit numericky.
Vysledkem je pole majici stejnou symetrii jako krychle, v némz se vektor gravitacniho zrychleni
odchyluje od sméru ke stfedu Zemékrychle az o 7° (vzdy na kruznicich lezicich na povrchu
o poloméru ¢tvrtiny délky hrany se stfedem ve vrcholech), coz je zptisobeno lokdlnim nahroma-
dénim hmoty — gravitac¢ni pole citi vrchol a uhybé tak smérem k jeho ,stfedu* od stiedu Zemé.
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Pétactyricetistupnové facety, do nichz by pripadny poutnik stoupal, aby dosdhl hrany nebo vr-
cholu, by tak velmi zdsadné ménily smér, kterym by poutnik pfi uklouznuti padal. Poutnik by
stoupal do ,ruzné* prudkého kopce, ale ¢im blize vrcholu, tim bude kopec prikiejsi. Gravitacni
zrychleni na vrcholu sméiuje do stiedu Zemé, a tedy ,skutecnych® 45° stoupéni neni témér
v lidskych silach.

Na druhou stranu, ¢im déle jsme od stfedu Zemé, tim slabsi je pole, a proto se poutnik
citi leh¢i, a to az o 30 %. Tedy neni to nakonec zas tak nemozné stoupdni, o to nebezpecnéjsi.
Nebezpecnost cesty zalezi také na presnosti zemské hrany, zda je zaoblend na centimetrovych
rozmérech, pfesna na prumér atomu, nebo je kilometrovy obly , kopec®. Tak jako tak by poutnik,
jenz by na hrané uklouzl, uklouzl do docela péknych problémi, a to kvili vyse zminéné odchylce
vektoru gravitacniho pole od normélového vektoru povrchu.

Kvuli zminéné odchylce také — coz by zajimalo kazdého zZivého tvora moznd ze vSeho nejvic
- by ani atmosféra neobjimala Zemeékrychli vSude, ale vytvorila by jen jakési ostruvky kolem
stfed stén Zemé a smérem k sedlovym rovinam by ridla a fidla. Jak by pak bylo mozné
komunikovat mezi vzniklymi 6 enklavami? Jak by lidé 1étali z jedné stény na druhou? Byly by
to v podstaté lety do vesmiru. ..

Tvar Zemé by také mél zasadni vliv na rozmisténi teplot, skokovy vychod a zdpad slunce
v celé enklavé najednou a hlavné chod roénich obdobi. Zalezi na smyslu rotace, ale pokud by
osa smétrovala podobné jako dnes, coz by vibec nemusela, zachoval by se jakysi typ arktického
dne a noci. Podnebi v severni“ a ,,jizni“ enklavé by odpovidalo podnebi na severnim a jiznim
pélu, v ostatnich enklavich by podnebi odpovidalo priblizné rovnikovému.

Jak dlouho by si takova Zemékrychle udrzela tvar krychle? V tomto sméru neni tloha exakt-
né zadand, protoze neznadme ,presnost® priblizeni. Proces je vsak determinovany, rozpousténim
nejprve vrchold a pozdéji hran, preteCenim hmoty smérem k rovniku. Proces je zavisly na ma-
teridlovém slozeni a to je extrémné obtizné modelovat, nebot vnéjsi vrstvy Zemé jsou spise
pohyblivé a dostredivé zrychleni spolu se zdanlivymi silami asi zptsobi pohyb litosféry a s tim
spojenou geologickou aktivitu. Takze pfesun hmoty by byl enormni — pfesun ruznych hustot,
teplotni gradienty, projevovaly by se nedokonalosti struktur atd. Protoze ale nepozorujeme vel-
ké planety nebo hvézdy ve tvaru krychle, které byly na pocatku svého zivota také nekulové,
muzeme Fici, ze ke kolapsu by jisté doslo. Jisté ale je, ze za svého zivota se Zemé zménit tvar
neboji. Ze by si ale vizaz udrzela, j{ nagtésti pro nds nehrozi.
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