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24. roénik, tloha V.1 ... rozcviéka (5 bodi; primér 2,80; vesilo 10 studenti)

a) sedimentace krve
Zkuste priblizné spocitat, jak rychle probihd sedimentace lidské krve (usazeni zdravych
Cervenych krvinek na dné nddoby). Dynamickd viskozita n krevni plazmy pfi 37 °C je pfi-
blizné 2 N-s-m™2. (Bésné se méieni sedimentace provadi tak, Ze se krev nechd odstat na
jednu hodinu a poté se zméii vyska jiz usazenych krvinek — byvd obvykle okolo 10 mm.)
Napovéda: Mohl by se hodit Stokesiv vztah pro odporovou silu F' = 6wnrv, ktery plati
pro lamindrni proudéni. 2 hlubin archivu
b) nevéite vlastnim o¢im
Ales jel v poledne tramvaji po nabrezi Kapitana JaroSe v Praze smérem na Malou
Stranu. Sedél u okna a primo z jiho-jihozapadu na néj svitilo slunce. ProtoZe se dival pred
sebe, jedno oko mél ve stinu vlastniho nosu. Kdyz ale uhnul o¢ima doprava, zjistil, Ze levym
okem vnimd mirné jiné odstiny barev neZ pravym. Do jakého odstinu se mu vidéni v levém
oku zabarvilo a proc¢? Ales potkal Appolona

Sedimentace krve

Predné se feSitelim omlouvame za chybné uvedenou hodnotu dynamické viskozity krve.
Jeji spravna hodnota za danych podminek je okolo 3 -1073 N-s-m™2.

Abychom mohli pouzit uvedeny Stokestv vzorec, modelujme krev kulovymi krvinkami s po-
lomérem 7. Krvinky se jiz po chvili pohybuji rovnomérné p¥imocare, tudiz soucet pisobicich
sil (tthovd, vztlakové a t¥eci) musi byt nulovy. Z toho zjistime onu ustélenou rychlost
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kde Ap je rozdil hustot krvinky a plazmy, n je dynamicka viskozita a g je tihové zrychleni.
Za Cas At se usadi v8echny krvinky z oblasti vAt nade dnem, pfi obsahu dna S a mérném
poétu krvinek v krvi D to odpovidd N = vAtSD krvinkim. Tyto pak vytvo¥i vrstvicku!
tloustky Ah = NVke/S, kde Vi je objem krvinky a ¢ koeficient udavajici, kolik prostoru
kolem sebe zabere usazend krvinka oproti ¢istému objemu.
Objem krvinky téZ odhadneme kouli poloméru rk, a tak rychlost pfibyvani usazeniny vyjde
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Pro numericky odhad pouZijeme hodnoty: = 3-1073Pas, rx = 3-107%m, Ap =
= 150kgm ™3, g = 98lms™', ¢ = 1,7 a D = 5-10°mm™3. Vysledna rychlost vy-
chézi 3,4mm-hod™!, coz je i pfes zjednoduSeni a odhady, jichZ jsme se dopustili, Fadové
ve shodé s realitou (2-20mm /h, v zdvislosti na jedinci).

Nevérte vlastnim océim

Pozorované zabarveni je variantou Purkyriova jevu, neboli Ze v Seru vidime odstiny mirné
do modra. Citlivost oka totiz nezavisi jenom na vlnové délce, ale i na intenzité dopadajiciho
svétla.

1) predpokladejme tloustku této vrstvy fadovs mendl nez vAt.
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Na obrazku 1 je srovnani citlivosti oka pfi dennim a no¢nim vidéni. Je patrno, Ze oko
prizptisobené tmé mé maximum citlivosti posunuté vice do modré oblasti (vliv ty¢inek).
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Obr. 1. Srovnéni denniho a no¢niho vidéni

Mélo-li tedy jedno oko v dusledku oslnéni stazenou zornici, dopadad do néj celkové méné

svétla, a tak se odstiny jim pozorované budou jevit vice modravé. Michal Koutng

michal@fykos.cz
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