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22. roénik, aloha IV .1 ... Kyklopovo zrcadlo (4 body; primér 1,50; fesilo 12 studenti)
Zkuste vypocitat, jaky tvar by mélo mit zrcadlo, aby se v ném Kyklopova hlava jevila jako

¢tverec. Kyklop méa hlavu ve tvaru koule s okem uprostred.
Pri pohledu do zrcadla uvidél Mdra.

Stézejni myslenkou pro vyfeSeni této ulohy je fakt, Ze chceme kouli, respektive jeji rovinny
prumét, tedy kruh, zobrazit na ctverec. Predpokladejme Gtverec o strané y/2, coz je zéaro-
ven i polomér kruhu, tedy Kyklopovy hlavy. Z obrazku 1 je patrné,

ze chceme-li zobrazit libovolny bod kruhu na ¢tverec, musime vzdale-
nost y o néco zvétsit. Z téhoz obrazku jasné plyne, Ze vztah mezi témito Y o
rozméry y a y lze vyjadrit pres kosinus thlu, ktery sviraji. Plati y
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Z obrazku je také patrné, ze zrcadlo je soumérné, nadale se tedy
miuzeme zabyvat pouze jednou ¢tvrtinou zrcadla, ostatni t¥i ctvrtiny se
nastésti budou chovat stejné, pri¢emz nejvzdalenéjsi bod, ktery chceme Obr. 1. Rozdéleni
zobrazovat bude lezet ve vzdélenosti polovina uhlopficky od sttfedu, zrcadla
tedy V2R/2.
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Obr. 2. Zobrazeni optickou soustavou

Predpokladame-li duté zrcadlo, po kterém budeme chtit takovy obraz vytvorit, mizeme
se Fidit podobnosti trojihelniki a potazmo také zobrazovaci rovnici, kterd pro zrcadlo musi
platit. Z obrazku 2 je patrné, Ze trojuhelniky FAB a VCD jsou podobné, a pokud r je zakfiveni

zrcadla, pak plati
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Vyse uvedeny vysledek urcuje tvar zrcadla. Pfedpokladali jsme, Ze zrcadlo je kulové a duté,
takze bychom mohli zkusit vypocitat soufadnice kazdého bodu zrcadla. K pfedpokladu o kulové
slupce navic dodame ten, ze vici pocatku souradného systému zrcadlo posuneme o r v z-ové
soufadnici. Kulova plocha je pak popsana rovnici
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Jedné se o kvadratickou rovnici pro proménnou z, jejimz feSenim po dosazeni pfedchoziho
vysledku (1) je vyraz
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Obr. 3. Tvar Kyklopova zrcadla

Hodilo by se si jesté vyjadfit cos o, nebot se pohybujeme v kartézském systému soufadnic
a pro popis plochy chceme pouzit soutadnice x a y. Plati

Yy

a dosazenim do rovnice (2) obdrzime vysledny vztah
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To je vsak pouze ¢tvrtina plochy zrcadla; zbytek ziskdme ze symetrii. Tvar zrcadla neni

uplné jednoduse popsatelny, a proto jej pro predstavu uvadime jako obrazek 3.
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