Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXV.IV.3

Uloha IV.3 ... kyvadlové narazy 5 bodii; pramér 3,15; fFesilo 52 student

Dvé malé kulicky jsou upevnény na koncich provédzku stejné délky (I = 42,0 cm) a zanedbatelné
hmotnosti. Opacné konce obou provazki jsou uchyceny v tomtéz bodé. Kulicky maji stejnou
velikost, 1isf se viak materidlem, z néhoZ jsou vyrobeny. Jedna je ocelova (p1 = 7840kg-m™?)
a druhd duralové (p2 = 2800kg-m ™). Obé zdvazi pustime z klidu s po¢dtecni vychylkou 5°, poté
dojde k dokonale pruzné srazce. Do jaké maximalni vysky po ni jednotlivé kulicky vystoupi? Jak
to dopadne po druhé srazce? Karel chtél ostatni hypnotizovat. Chee se vdm resit ulohu . . .

Pre jednoduchost si zvolime hladinu nulovej potencidlnej energie v mieste zrazky. Pozname
dlZzku lana [ a uhol ap = 5°, vdaka ktorym vieme, Ze pociato¢néd vyska oboch zdvazi je

ho =1(1 —cosap) = 1,60mm .
Podla zdkona zachovania mechanickej energie (dalej len ZZE) mézeme pisat pre prvé zévazie
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v = \/2gho = \/2gl (1 —cosap).
Kedze je druhé zavazie vychylené pod rovnakym uhlom a jeho lano ma rovnakd dizku, tak

plati vo = —v1. Aby sme zistili rychlost zdvazi po naraze pouzijeme ZZE a zdkon zachovania
hybnosti (dalej len ZZH)
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mi1v1 + Mav2 = M1V + Mavs .

Riesenim tejto ststavy rovnic a dosadenim za mi, ma, vi, v2 a ho ziskame

v = 1= 9p2 _3p2w/2gl(lfcosao),
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Teraz vieme spétne vypoéitat do akej vysky h} a hj vystupia jednotlivé zavazia podla ZZE
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R = <p1—3p2> I(1—cosaw) =4,43 - 107 %m.
p1+ p2

Rovnaky postup je aj pri druhom zéavazi

2
hb = <3mp2> I (1—cosap) = 6,06 - 10_3m,
p1+ p2

Vidime teda, ze lahsie duralové zévazie bude ,vystrelené“ vyrazne vyssie, zatial ¢o pohyb ocelo-
vého zavazia bude len fazko pozorovatelny.
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Riesime matematické kyvadlo, a preto plati, ze druhé zrdzka nastane na rovnakom mieste
ako prva. Podla ZZE budt mat zédvazia rovnaké rychlosti pred druhou zrazkou ako mali po prvej
zrazke. RieSime opét tu istd ststavu rovnic, preto budd mat zévazia po druhej zrazke rychlosti
rovnaké ako mali pred prvou zrazkou, a teda vystipaji do povodnej vysky.

Po prvej zrazke vystipaji zavazia do vySok hj = 4,43-10"%m a h = 6,06-10~3 m, po druhej
zrazke vystipaji naspat do povodnej vysky.
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