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Uloha IV 4 ... trampolina 7 bodi; pramér 4,79; Fesilo 34 student

Dva hmotné body skdkaly na trampoliné do vysky ho = 2m. Ve chvili, kdy oba byly v nejnizsim
mozném misté trajektorie (vychylka y = 160 cm), jeden z nich zédhadné zmizel. Do jaké nejvyssi
vysky byl druhy vymrstén? Kruhova trampolina ma obvod o = 10 m a pruzi diky N = 42 pruzi-
ndm s tuhosti k = 1720 N-m . Trampolinu modelujme N pruzinami rozmisténymi rovnomérné
a spojenymi ve stredu. Hmotnost zmizelého hmotného bodu je M = 400 kg.

Ivo hlidal bratrance.

K feseni tlohy pouzijeme zakon zachovani energie. Nejdiive zjistime, jak velké mnozstvi energie
bylo ulozeno v pruzindch v okamziku, kdy se nachdzely oba body v nejnizsi poloze (maximdlni
vychylce trampoliny). Posléze pfepo¢teme energii pruznosti trampoliny na rozdil v potencidlni
energii vystfeleného hmotného bodu, z ¢ehoz nakonec uré¢ime maximalni dosazenou vysku h.
Potencidlni energie pruznosti Ey, zavisi na velikosti deformace neboli na natazeni pruzin dx,

a parametru pruznosti, ktery je v nasem pripadé charakterizovan tuhosti k
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kde N je pocet natazenych pruzin trampoliny. ProdlouZeni pruzin éz uré¢ime pomoci Pythago-
rovy véty dosazenim maximdlni vychylky y a poloméru vypoéteného z obvodu kruhu r = o/2x,
tedy

v 4P = (r+6z)° .

Resenim této kvadratické rovnice je
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Dale potifebujeme zjistit hmotnost vystreleného bodu m, kterou vypocteme pomoci rovnosti
potencialni energie obou hmotnych bodu pfi vyskoku a energie pruznosti Ej
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Vyjadfenim m z posledni rovnice dostavame
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A nakonec maximélni dosazenou vysku h vystieleného hmotného bodu ziskdme fesenim
rovnice
Ey,=mg(y+h).

Vysledkem je
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kde uz jen zbyva dosadit za neznamé veli¢iny z rovnic vysSe. Prostym dosazenim ciselnych
hodnot pak dostavame, ze hmotny bod vystoupal do vysky h = 29,38 m. Jesté zdiraznéme, ze
jsme mohli pouzit tyto jednoduché prepocty na zdkladé ZZE, protoZze systém se v nejnizsim
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misté trajektorie nachézel v nerovnovazné poloze, kde byla veskera energie z vyskoku ulozend
v natazenych pruzinach a hmotné body nemély zddnou kinetickou energii.
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