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Uloha IIL3 ... jedeme z kopce 4 body; pramér 3,39; Fesilo 44 studentt

Autem o hmotnosti M jedeme nahoru do kopce a dolii ze stejného kopce se sklonem « stejnou
rychlosti v se zarazenym stejnym prevodovym stupném, a tedy stejnymi otackami motoru. Jaky
Jje rozdil tazného (do kopce) a brzdného (z kopce) vykonu motoru?

Napadlo Lukdse v kopci smérem na Rumburk.

Pokud se auto pohybuje pfimocare konstantni rychlosti, podle druhého Newtonova zdkona je
vyslednice vsech pusobicich sil nulovd. V nasem pripadé staci, pokud se vyrovné tecna slozka
ve sméru jizdy auta, protoze normalovou vzdy vyrovnd pisobeni podlozky.

Na auto pusobi odporové sily. Aniz bychom prili§ rozebirali jejich velikost, tak to jsou
predevsim aerodynamicky odpor, valivy odpor a tfeci momenty v motoru, které budou piisobit
vzdy proti sméru pohybu (coz je sympatickd vlastnost odporovych sil), kdy se tfeci moment
pres kola (pfedpokladdme, ze neprokluzuji) pievede na ,béznou“ odporovou silu.

Dalsi plisobici silou je tihova sila, kterou rozdélime na tecnou (ve sméru pohybu) a norma-
lovou slozku. Velikost tihové sily je Mg, z rozkladu sil pak zjistime, ze velikost tecné slozky
je rovna M gsin a. Normalova slozka je, jak uz jsme zminili, nezajimava, nebot nevycislujeme
valivy odpor, ktery je i tak zanedbatelny oproti aerodynamickému odporu prostiedi.

Tec¢né slozka v jednom piipadé (z kopce) pusobi ve sméru pohybu a vyrovnavd odporové
sily a brzdnou silu motoru. Ve druhém (do kopce) mifi proti sméru pohybu, a tedy musi byt
spolu s odporovymi silami vyrovnana taznou silou motoru. Proto bude tazné sila motoru rovna
souctu tecné slozky tihové sily a brzdné sily, kterd je rovna souctu vsech sil odporovych

Fran = Fria + Fodpor,
FBrzda = Frina — Fodpor-

Jestlize plati vzorec P = F %, mbzeme i vysledny vykon tazné sily motoru rozdélit na vykon
potiebny k prekonani brzdnych sil a tecné slozky tihové sily.

—

Pokud brzdny vykon (ziskany pomoci P = F - %) rozdélime na vykony jednotlivych sil,
dostaneme

Pran =Prina + POdpoh

Pgrzda = — Priha + POdpor .
Z toho je uz vidét, ze hledany rozdil bude
Pran — Perzda = 2Mgvsina.

Na situaci se miuzeme podivat i tak, Ze motor kona brzdnou préci kladnou, nebot pusobi
proti vnéjsim zménam, potom bychom ziskali

‘PTah| - |PBrzda| = 2F’Odporlh

Jesté poznamenejme, ze v tloze nepredpokladdme aktivni brzdéni pomoci nozni brzdy, pak
bychom samoziejmé nebyli schopni vykon urcit. Uzivame efektu zndmého pod ndzvem motorovd
brzda.
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Komentare k doslym Fesenim

Vzhledem k tomu, Ze ndm trvalo dosti dlouho, nez jsme se dohodli jak interpretovat zadani, tak
jsme byli velice benevolentn{ pii opravovani. Regeni se seslo prekvapivé mnoho, vétsina z nich
se drzela nékterého z postupti ve vzorovém reseni.

Treti interpretaci, kterd neni ve vzorovém reseni a kterd je fyzikdlné korektni, ziskdme,
kdyz predpoklddame soucet odporovych sil vyssi nez tecnou slozku tihové sily. Motor pak musi
vyvinout vykon na udrzeni konstantni rychlosti (i kdyz to asi neni nazyvdno brzdny vykonem).
Pii této interpretaci nemame problém se ,smérem“ vykonu, protoze motor v obou pripadech
pusobi silou ve sméru pohybu. V tomto ptipadé je vysledek shodny s fesenim vyse, pokud
uvazujeme zaporny brzdny vykon.

Néktefi z vas v TeSeni rozebrali vSechny t¥i moznosti, za coz si zaslouzi velkou pochvalu
(a bod navic). Mnozi z vas zanedbali odporové sily, ¢imz si feseni velice zjednodusili, ale takové
feseni jsme jiz nemohli hodnotit plnym poctem bodi.

Nejcastéjsi chybou pak bylo uvazovani smykového treni jako odporové sily, coz u auta nedava
prilis smysl, je tfeba uvazovat valivy odpor. Velikost statického smykového tfeni je dilezita pro
stanoveni okamziku, kdy pohyb auta prejde do smyku, coz se pti béznych situacich nedéje.
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