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14. roé¢nik, Gloha IT.1 ... lampa na hladiné (4 body; primér ?; fesilo 89 studenti)
Jdete vecer kolem reky sitky L. Na proté€jsim biehu stoji lampa ve vysce h nad hladinou
feky. Kdyz se podivate na hladinu, uvidite na vodé obraz lampy. Je-li hladina rozcefena, tento
obraz se ,rozmaze“. Urcete tihlovou sitku a délku pod jakou tento utvar vidite. Pfedpokladejte,
Ze vaSe oci jsou ve stejné vysce nad hladinou jako lampa. Zcefenou hladinou rozumime vinky
s maximalnim naklonem « ve vSech smérech a vyskou zanedbatelnou viici h.
Prosemindr z optiky ve tretim semestru MFF.
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Obr. 1

Nejdriv uréime tihlovou délku. Uvazujme, ze sklon hladiny vtc¢i horizontdlni roviné muze
byt od —a do «a. Z obr. 1 vidime, Ze nejblize ke ¢lovéku je odraz pro sklon hladiny a. Ozna¢me 3
thel, pod kterym vidime tento konec obrazu. Kdyz potom oznacime thel odrazu ¢, dostavame
podle obr. 1 vztah 8 = 90° — (¢ — «). Nejvzdélenéjsi bod odrazu uréime analogicky, kdyz si
piedstavime sklon «, ale v opa¢ném sméru. Tedy jako kdybychom zaménili L za C'. Proto thel,
pod kterym vidime nejvzdélenéjsi konec odrazu, je 7. Z obr. 1 opét vidime, ze v = 90° — (e + &)
a thlova délka je rozdil uhld, pod kterymi vidime nejvzdalenéjsi a nejblizsi konec obrazu ve
vodg, v — 8 = 2a.

Ted spoéteme thlovou &iku. Oznaéme SOC trojuhelnik, -

z kterého tuto &ifku budeme poécitat, kde C je clovek, S stied L=C
mezi ¢lovékem a lampou a O je bod odrazu. Vime, Ze nej-
vzdalenéjsi bod odrazu ve sméru kolmém na spojnici clovéka

«

a lampy bude ve stejné vzdalenosti od ¢lovéka a od lampy.
Takze spojnice obou odrazii bude prochézet stiedem, thel h
OC'S je polovina nami hledané thlové siiky. Nejdiive uréime
délky stran tohoto pravouhlého trojihelniku. Z obr. 2 vidime,
ze |SO| = htg « (pozor, na obrazku je jenom pramét trojthel-
niku SOC do svislé roviny). Vzdalenost C'S je z Pythagorovy
véty \/(L/2)? + h2. Potom pro thlovou $itku dostavame

2 arctg |SQ| = 2arct higa
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